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optimum seviyede bitkisel verimlilik icin, mineral ve enerji, su dongus,

toprak yeteneginin desteklenmesi terimleriyle agiklanmistir. Toprak kalitesi,

Anahtar Kelimeler: kullanim sekli ve islemeden etkilenen topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

Toprak fiziksel ozelliklerine baglh olarak degisiklik gostermektedir. Toprak yiizeyinin bitki

Kimyasal ve biyolojik artiklan ile kaplanma miktar1, bitki besin elementlerinin dagilimu, striiktiir ve

$0prak kalite kriterleri agregat stabilitesi, nem icerigi, sicaklik, toprak biyolojisi ve toprak sertligi
oprak kalitesi . . e e ey e .

Toprak isleme toprak islemeden etkilenen toprak kalitesi ile ilgili dnemli bazi toprak

oOzellikleridir. Farkli topografik pozisyonlarda yer alan igslemeli tarim ve mera
alanlarinda toprak kalite indeks parametrelerinin degisimini ortaya koymak
amactyla yiiritiilen aragtirma Erzurum ili Merkez ilce kdylerinden olan
Tuzcu ve Tepekdy arazilerinde ii¢ ayr1 topografik alanda yapilmustir. Calisma
alaninda etek, yamag ve tepe olmak tizere ii¢ ayri topografik alandan islenmis
ve iglenmemis arazilerden olmak {izere iki ayr1 profil agilmis ve tanimlanan
horizonlardan toprak oOrnekleri alimmistir. Arastirmada kiitle yogunlugu,
organik madde icerigi, toplam bakteri ve mantar sayisi ve nem sabiteleri
degerlendirilmistir. Islemeli tarim yapilan alanlarda organik madde, toplam
bakteri ve mantar sayisinin ve nem sabitelerinin mera alanlarina gore daha
yiiksek, kiitle yogunlugu bakimindan ise daha diisiik, A horizonunun B
horizonuna gore ise daha yiiksek degerler verdigi kaydedilmistir.

The Effects of Soil Tillage Systems on the Some Soil Quality Criterions

Research Article ABSTRACT

Qrtic_'e *;.islt?\;yi o021 Soil quality is defined as capacity of earth, which sustains vegetative and
Aizz:ovteed-:smz?:ch 021 biological yield, directs environment quality, supports human, plant and
Published online: 8 March 2021 animal health in ecosystem conditions. It is explained by the terms protection

of healthy environment, supplementing ability of soil, water cycle, mineral
and energy for vegetative yield at optimum level. Soil quality which consist



mailto:banu.kadioglu@tarimorman.gov.tr

Kadioglu and Canbolat/ Journal of Mus Alparslan University Agricultural Production and Technologies, 1(1):51-61, 2021

of soil physical, chemical and biological characteristics is often affected the

ggﬁ"‘;‘;};‘ﬁéal land usage and tillage systems. Some important soil properties affected by
Chemical And Biological tillage related. to soil quality are residue quantity on s_oﬂ surfage, distribution
Properties of plant nutrients, soil structure and aggregate stability, moisture content,
20!: gua:i:y Indicators temperature, soil biology and soil compaction. This study was carried out to
oil Quality

expose the changes in the parameters of soil quality index in the cultivated
field and rangeland that are in different topographical positions. Soil surveys
were done in three different fields at Tuzcu and Tepekdy villages. At
different positions (performed-back slope—foot slope) and two different
profiles (cultivated-non cultivated) were excavated. From described profiles,
soil samples were collected. In this study; bulk density, organic matter, total
amount of microorganisms and moisture constants were examined. It is
recorded that the count of organic material, total bacteria and fungal and
moisture constants is greater but smaller in terms of mass density in
cultivated area compared to range and the parameters of soil quality index
were more favorable in horizon A than those horizon B.

Soil Tillage

* Bu ¢alisma Banu KADIOGLU” nun yiiksek lisans tezinin bir boliimiinden almmustir.

1. GIRIS

Bitkisel tiretimde toprak isleme ile ¢cimlenme ve bitki gelisimi i¢in uygun bir tohum yatag:
hazirlama, yabanci ot kontrolii, bitki artiklar1 ve ¢esitli kimyasallar1 topraga karistirmak i¢in
uygun bir toprak striiktiiriiniin olusturulmasi1 amag¢lanmaktadir. Gliniimiizde toprak islemenin
onemi ile birlikte, toprakta meydana getirilen etkiyi ¢ok iyi anlamaya olanak verecek ¢esitli
Ol¢lim ve analizler yapmak ve elde edilen bulgular toprak, bitki ve gevreye olan uygunluk

yoniinden degerlendirmekte biiylik bir onem arz etmektedir.

Toprak kalitesi; biyolojik aktiviteyi arttiran, g¢evre kalitesini koruyan ve devam ettiren,
ekosistem siirlari igerisinde bitkisel iiretim islevini yerine getiren esas toprak 6zelligi olarak
tanimlanmaktadir (Canbolat, 2006). Toprak kalitesi, topragin iglevi ve Kkapasitesinin
degisimine etki eden toprak kalite kriterlerinden her biri i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmekte olup
bu kriterler topragin kullanim sekli ve toprak isleme ile degisebilmektedir. Uluslararasi alanda
yiiriitiilen aragtirmalarda birkac¢ toprak kalite karti bu alanda faaliyet gdsteren insanlara
topraklari ile ilgili dogru karar vermelerine yardimei olmasi igin gelistirilmistir (Altikat ve
ark., 2009). Toprak isleme ile etkilenen toprak kalitesi ile ilgili 6nemli toprak ozellikleri

arasinda; toprak yiizeyinin bitki artiklar1 ile kaplanmasi, topraga uygulanan gesitli islemler,
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bitki besin elementleri varligi, striikktiir ve agregat stabilitesi, nem igerigi, sicaklik, toprak
biyolojisi ve toprak sikisikligi bulunmaktadir. Bu arastirma, islemeli tarim ve mera
alanlarinda bazi toprak kalite indeks parametrelerinin degisimini ortaya koymak amaciyla

ylriitiilmistir.
2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma; Erzurum ili Merkez ilge koylerinden olan Tuzcu ve Tepekdy mevkilerinde
islenen ve islenmeyen (mera) alanlarda agilan toprak profillerinin A ve B horizonlarindan
alman toprak Ornekleri {lizerinde yiiriitiilmiistiir. Alinan ornekler laboratuvara getirilerek
oncelikle hava da kurutulmus doviilmiis sonra 2mm’lik elekten elenmis boylece analize hazir
hale getirilmistir. Tarladan 10 — 100 gr. agirh@inda laboratuvara getirilen bozulmamis kesek
ornekleri havada kurutulduktan sonra iple baglanmus, fazla ip kesilerek askiya asilan kesek
orneklerinin hava agirligi, 60 °C deki parafinle kaplanan kesek ornekleri askiya asilarak
havada tartilmis kesegin parafinle kaplanan agirlig tespit edilmistir. Bu islemlerden sonra su
dolu beher icindeki kesek Ornegi tartilarak sutkesek agirligi bulunmustur. En son olarak
kesek Orneginden parafin temizlenerek ve pargalanan kesek orneginden bir parga alinarak
daras1 alinmis aliminyum kapta 105 °C de bir gece etliv de bekletildikten sonra tartilarak
kesek Orneginin nem hesabi yapilmistir (Demiralay, 1993). Toprak organik madde igerigi,
Smith- Weldon yontemiyle tayin edilen organik karbon igeriginin 1,724 Kkatsayisi ile
carpilmasindan hesaplanmistir (Aydin ve Sezen, 1995). Topraklarin toplam bakteri ve mantar
sayist Breed metoduyla yapilmistir (Kiziloglu ve Bilen, 1997). Yarayish nemin limit
degerlerinden tarla kapasitesi (1/3 atm. nem ylizdesi) ve devamli solma noktasi, (15 atm. nem
yiizdesi) bozulmus toprak 6rnegi kullanilarak basingli tabla yontemi ile belirlenmistir (Black,
1965). Kritik nem sabitleri arasindaki fark yarayisli nem igerigi olarak degerlendirilmistir.

Statistical-6 paket programi kullanilarak varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma (Duncan)
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testleri yapilmistir. Coklu karsilagtirma testinde ortalamalar arasindaki fark %5 Onem

diizeyinde analiz edilmistir (Dowdy ve Wearden. 1983).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada kiitle yogunlugu (KY), organik madde igerigi (OM), toprak toplam bakteri
(Bkt) ve mantar (Mnt) sayis1 ve nem karakteristikleri (YN, TS, DSN) topografik pozisyon

(TP), arazi kullanma sekli (AKS) ve toprak derinligi (H) bakimindan degerlendirilmistir.,

Cizelge 1. Topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve ornekleme horizonu bakimindan
aragtirma konusu toprak ozelliklerinin ortalama degerlerine ait ¢oklu karsilastirma testi
(Duncan) ve varyans analizi sonuglari

Table 1. Multiple comparison test (Duncan) and variance analysis results of the average
values of the research subject soil properties in terms of topographic position, land use and
sampling horizon.

TP Kum  Silt Kil oM KY TK DSN YN Bkt Mnt
Etek 287c 352a 36.2a 322a 129c 31.8a 165a 154a 76.6a 2184a
Yamag 305b 36.4ab 33.1b 271b 130b 29.6b 148b 148a 59.0b 1785hb
Tepe 35.0a 37.8b 27.2c 249b 136a 26.6c 141b 125b 499c 157.6¢c
AK.
Tarim arazisi 32.3a 34.2b 335a 3.05a 130b 30.0a 159a 14.2 70.2a 203.8a
Mera 30.5a 38.7a 30.8b 256b 133a 28.6b 144b 141 53.5b 165.8hb
Horizon
A 305b 35.7b 338a 352a 129a 30.9a 16.3a 146 85.4a 238.6a
B 32.3a 37.2a 305b 210b 1350 27.7b 139b 13.8 382b 131.1b
™ = = = = = = = = = =
AKS = = = = = = = NS = =
a = = = = = = = NS = =
TPxAKS ** ** ** NS ** ** NS ** NS NS
TPXH ** *x i NS NS ** NS *x NS NS
AKSXH ** ** ** NS ** ** ** NS NS NS
TPXAKSXH * NS NS NS NS NS NS *x NS NS

* P<0,05 **P<0.01

Organik madde icerigi

Topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve toprak derinligi organik madde miktari igin
onemli bulunmasina karsin interaksiyonlarin onemsiz oldugu, topografik pozisyonlar
bakimindan; yamag¢ ve tepe araziler arasinda fark olmadigi, etek pozisyonunda saptanan
organik madde miktarmin diger iki pozisyon igin tespit edilen organik madde miktarindan

farkli oldugu belirlenmistir. Arazi kullanma sekli agisindan toprak islemeli arazilerdeki
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organik madde icerigi 3.05 degerini alirken mera alanlari 2.56 degerlerini aldigi, toprak
horizonlart incelendiginde ise organik madde miktarinin A horizonunda 3.52, B horizonunda
2.10 degerlerini aldig1 belirlenmistir. Ergene (1993), organik madde miktarinin en fazla
yuzeyden 25-40 cm derinlige kadar olan iist toprak kisminda toplandigini alt topraga gecildigi

zaman organik madde miktarinin azalmaya bagladigini belirtmistir.

Toprak organik maddesinin topraktaki nitrojen doéngusini, biyolojik aktiviteyi, katyon
degisim kapasitesini ve agregat stabilitesini biiylik dl¢iide etkileyen 6nemli bir toprak bileseni
oldugu belirtilmistir (Resck ve ark. 1999). Toprak organik maddesi ile topragin nitrojen
iceriginin arttig1, toprak fiziksel ozelliklerinin gelistigi ve erozyon riskinin azaldig:
(Stevenson, 1994), bunun sonucunda toprak kalitesinin arttig1 ifade edilmistir (Janzen ve ark.
1997). Topragin organik madde dongiisii, mikrobiyal kiitlenin aktivitesi ve biiytikligi ile
kontrol edilmektedir. Bundan dolay1, topragin biyolojik ve biyokimyasal parametreleri
topragin ekolojik olarak bigimlenmesinde énemli bir role sahiptir (Rolda’n ve ark. 2003). Lal
ve ark., 1998, toprakta organik madde igeriginin artmasinin, topragin su tutma kapasitesi ve
nitrojen dongiisii yoniinden ¢ok 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Organik maddede azalma,
katyon degisim kapasitesi (Malavolta, 1999), agregat stabilitesi (Castro Filho ve ark. 1998),
urtin verimi (Burle ve ark. 1997) ve dolayisiyla toprak kalitesinde (Gregorich ve ark. 1994)

azalmaya neden olmaktadir.

Kiitle yogunlugu

Toprak kiitle yogunlugu, birim hacimdeki kuru toprak agirligi olarak tanimlanmaktadir.
Toprak kutle yogunlugundaki artis, topraktaki bosluk hacminin, infiltrasyon oraninin ve nem
iceriginin azalmasina, topragin daha az havalanmasina ve bitki koklerine daha fazla direng
gosteren bir toprak katmani olusmasina neden olmaktadir. Toprak kiitle yogunlugu arttikca
bitki kok gelisimi azalmakta bu nedenle kiitle yogunlugu toprak kalitesinin bir gostergesi

olarak dikkate alinmaktadir (USDA-NRCS, 1996). Kok ve bitki gelisimini olumsuz yonde
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etkileyen toprak kiitle yogunlugu topragin tekstiirline, yetistirilen bitkiye ve ge¢misten beri
topragin kullanim durumuna bagli olarak degisim gostermektedir. Toprak sikismasinin bir
gostergesi olan kiitle yogunlugunun c¢ok yiiksek olmasi durumunda; infiltrasyon orani ile
nitrojen donglsi azalmakta, ylizey akisi artmakta, toprak sicakligi azalmakta ve bitki kok

gelisimi durmaktadir.

Kiitle yogunlugu degerleri arazi kullanma sekli ve horizonlar yoniinden istatistik olarak
onemli diizeyde farkli bulunmustur. Interaksiyonlardan topografik pozisyonxarazi kullanma
sekli ve arazi kullanma seklixhorizon’nun kiitle yogunlugu iizerinde %1 diizeyinde etkili
oldugu saptanmustir. Arazi kullanma sekli acisindan toprak islemeli arazilerdeki kiitle
yogunlugu degerlerinin (1.30) mera alanlarindan (1.33) daha disiik oldugu, A ve B
horizonlarin da sirast ile 1.29 ve 1.35 degerlerini aldig1 mera alanlarinin kiitle yogunlugunun
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kil ve organik madde igeriginden etkilenme derecesine

gore toprak kiitle yogunlugun genel olarak bir degisim gdsterdigi diistintilmektedir.
Toplam bakteri ve mantar sayisi

Topraklarin toplam bakteri ve mantar sayisi lizerine arazi kullanma sekli ve toprak
horizonu énemli diizeyde (P<0,01) etkili bulunmustur. Interaksiyonlarin toplam bakteri ve
mantar sayisi iizerine etkisi kaydedilmemistir. Etek, yama¢ ve tepe olmak (zere topografik
pozisyonlar incelendiginde sirasi ile toplam bakteri sayis1 76.6-59.0-49.9 degerlerini toplam
mantar sayisi ise 218.4-178.5-157.6 degerlerini almistir. Arazi kullanma sekli bakimindan;
toprak iglemeli tarim yapilan arazilerdeki toplam bakteri ve mantar sayisinin mera
alanlarindan daha yiiksek oldugu saptanmustir. Toprak derinligi bakimindan ise toplam bakteri
(85.4) ve mantar (238.6) sayisinin A horizonunda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Blume
ve ark. (2002), Fierer ve ark. (2003) ve Onemli ve Coskun, (2005) yaptiklar1 arastirmalarinda

derinlikle birlikte toprak mikroorganizmalar1 sayisinda azalma oldugunu belirlemislerdir.
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Toprak kalite kriterlerinin temelini olusturan mikrobiyal aktivite, topragin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerinden daha kisa bir surede etkilenmektedir. Toprak enzim aktivitesi gibi
mikrobiyolojik 6zellikler toprak yonetimindeki degisime daha hizli bir sekilde tepki verdigi
ifade edilmistir (Altikat ve ark., 2009). Topragin mikrobiyal kiitlesinin aktivitesi ve stirekliligi
topraga karbon girisi ile iliskili olarak degisim gostermekte siirekli tiretim yapilan arazilerde
toprak yiizeyinde anizin bulunmasi ve aniza dogrudan ekim yodnteminin uygulanmasinin
mikrobiyal aktivite ve mikrobiyal kitleyi gelistirdigi belirtilmistir (Salinas-Garcia ve ark.

1997).

Tarla kapasitesi, devamh solma noktasi ve yarayish nem icerigi

Bitkiler toprakta bulunan her tiirlii sudan yararlanamamaktadir. Cok diisiik ve ¢ok yiiksek
nem diizeylerinde bitki gelisimi smirlandirildigindan birgok bitkinin buyumesi bitkiye
saglanan su miktariyla orantilidir. Bitkiler tarafindan su karbonhidrat iiretimi i¢in, bitkide
protoplazmanin hidratasyon durumunun devamu igin bitkide Uretilen besinlerin ve bitkiye

alinan besin elementi H+ iyonunun kaynagi olarak gereklidir.

Topografik pozisyon, arazi kullanma sekli ve toprak horizonu tarla kapasitesi ve devamli
solma noktasinda onemli (P<0,01), yarayisli nem kapasitesi topografik pozisyonda énemli
iken arazi kullanma sekli ve horizonlar énemsiz bulunmustur. Interaksiyonlardan TPxAKS,
TPxH ve AKSxH’nin tarla kapasitesi lizerinde ve AKSXH’nin de devamli solma noktasi
Uzerinde 6nemli oldugu (P<0,01) belirlenmistir. Topografik pozisyonlar igerisinde en yuksek
tarla kapasitesi ve devamli solma noktasi degerlerinin etek pozisyonuna ait topraklarda
Ol¢iilmiistiir. Tarla kapasitesi degerleri bakimindan etek, yamag ve tepe pozisyonlardan alinan
toprak orneklerinin nem igerigi ortalamalar1 arasinda 6nemli fark bulunurken, solma noktasi
degerleri bakimindan, yamag ve tepe pozisyonlardan alinan toprak drneklerinin nem igerikleri
arasinda fark olmadigi saptanmistir. Yarayishh nem igerigi degerleri bakimindan, tepe

pozisyonu hari¢ digerleri birbirine yakin degerler vermistir. Yarayisli nem miktarlari
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incelendiginde, etek pozisyonda %15.4, yama¢ pozisyonda %14.8, toprak islemeli alanda
%14.2, zayif merada %14.1, A horizonunda %14.6 ve B horizonunda da %13.8 oldugu
gorulmektedir. A horizonu igin en yiiksek yarayisli nem miktari etek pozisyondaki islemesiz
alanda (%17.1) B Horizonu i¢in en yiiksek yarayisli nem miktar1 yamag¢ pozisyonundaki
islemeli alanda (%17.3) Olgiilmiistiir. Arazi kullanma sekli bakimindan islenen arazilerden
alman toprak orneklerinin tarla kapasitesi ve devamli solma noktasi degerleri islenmeyen
arazilerden alinan 6rneklere gore daha yiiksek bulunmustur. Toprak horizonlari bakimindan
ise yarayisli nem limit degerleri B horizonunda diigiik A horizonunda ise daha yiiksek oldugu

tespit edilmistir.

Toprakta suyun tutulmasini etkileyen en 6nemli 6zellikler topragin tekstiirii, striiktiirii ve
organik madde icerigi olup bu degerlerin olumlu yonde gelismesi topragin su tutma
yetenegini artirict yonde rol oynamaktadir. Arastirma konusu toprak oOrneklerinde de
topografik pozisyona, arazi kullanma tiiriine ve 6rneklenen horizonlara bagli olarak degisen
tekstiir, organik madde ve kiitle yogunlugu yarayisli nem limit degerleri {izerinde etkili
olmustur. Topraklarin islenmis olmasinin yarayish su miktarin1 6nemli derecede etkilemedigi

toprak derinligi ile nem esdegerinin degistigi bunun ise topragin organik madde ve kil

icerigine bagl oldugu belirtilmistir (Rolda ve ark., 2003).
4. SONUC

Aniza dogrudan ekim, azaltilmis toprak isleme ve organik tarim uygulamalar1 geleneksel
toprak isleme yontemine gore topragin organik madde igerigini daha fazla artirmaktadir.
Anizli tarla kosullarinda ekim ve mal¢lama uygulamalari da toprak organik maddesinde artisa
neden olmaktadir. Uriin rotasyonu, giibreleme, aniza dogrudan ekim, azaltilmis toprak isleme
ve organik tarim uygulamalar1 geleneksel toprak islemeye gore topragin mikrobiyal kiitlesini

ve aktivitesini artirmaktadir. Topragin enzim aktivitesi mikrobiyal aktiviteyi etkileyen 6nemli
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bir toprak kalite kriteridir. Aniza dogrudan ekim, azaltilmis toprak isleme ve organik tarim

uygulamalar1 topragin enzim aktivitesini artirmaktadir.

Toprak organik maddesi toprak ta suyun tutulmasini, agregasyonu, toprak hava miktarini,
toprak sicakligini ve infiltrasyonu artirmaktadir. Ayni1 zamanda organik madde topraga furda
yap1 kazandirmakta, poroziteyi artirmakta, toprak kiitle yogunlugunu azaltmakta ve bitki
koklerinin topraktaki gelisimini kolaylastirmaktadir. Organik madde topraga bitki besin
elementi saglamakta, mikroorganizma aktivitesini artirarak toprak verimliliginin artmasini da
saglamaktadir.

Sonug¢ olarak yapilan calismada islemeli tarim yapilan alanlarda saptanan kalite indeks
parametrelerinden kiitle yogunlugu, organik madde igerigi, toplam bakteri ve mantar sayisi ve
nem sabiteleri degerlendirilmis, islemeli tarim yapilan alanlarda organik madde, toplam
bakteri ve mantar sayisi ve nem sabitelerinin mera alanlarina gore daha yiiksek, kiitle
yogunlugu bakimindan ise daha diisiik, A horizonunun B horizonuna gore ise daha ylksek

degerler verdigi kaydedilmistir.
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